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I ENCRE DISPERSEE DANS L'EAU, A FAIBLE VISCOSITE, POUR STYLO A BILLE, ET STYLO A B1LLE. 

57) La presente Invention foumit un stylo a blile a encre 
Spersee dans I'eau, a faible viscosite. Ce stylo a bille 
comporte una recharge (1) ou un reservoir d'encre (17) 
communique avec une pointe (12) pour maintenir una bille 
(12a) via un element de liaison (2), le reservoir etant rem pi i 
d'encre contenant au rnoins un solvant parrni la groupe 
constitue de I'ethylene glycol, du dlethylene glycol, du pro- 
pylene glycol, et de la glycerine salon une quantite de 5 a 
40% en poids de la quantite totale d'encre, un polymere re- 
ticule d'acide acrylique selon une quantite de 0,1 a 1 ,0% en 
poids, d'un pigment selon une quantite de 5 a 10% en 
poids, le reste etant de I'eau. La pointe comporte un res sort 
(16) qui normalement repousse la bille et I'amene en 
contact Intime avec le bond interieur d'une partle de retenue 
de bille et le relache lors de I'ecriture. 
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La presente invention concerne les encres pig- 
mentees , dispersees dans l f eau, de faible viscosite, pour 
stylo a bille , et un stylo a bille . De maniere plus spe- 
cifique, la presente invention concerne une encre disper- 
see dans l'eau destinee a etre utilisee avec ce que l'on 
appelle un stylo a bille du type a reserve directe utili- 
sant un reservoir d' encre qui constitue une reserve di- 
recte d' encre n'utilisant pas de corps absorbeur d ' encre 
ni de dispositif d 1 alimentation d'encre, et un stylo a 
bille utilisant l'encre dispersee dans l'eau. 

Un stylo a bille coraporte une pointe d ' ecri ture 
constitute d'une bille et d'un support formant pointe, un 
reservoir d f encre, un fut, et des constituants analogues. 
Ecrire a 1 ' aide d'un stylo a bille de ce type s f effectue 
de maniere telle que l f encre s'ecoulant depuis l'inte- 
rieur de la pointe d f ecri ture lorsque la bille situee 
dans la pointe est mise en rotation ou roule, est trans- 
feree sur un support d' enregistrement tel que du papier, 
ou penetre dans celui-ci . Des traces d ' ecri ture sont for— 
mees en particulier par le transfert. 

Une encre dispersee dans l'eau pour stylo a 
bille a une faible viscosite de quelques mPa*S ou plus 
petite et par consequent un stylo a bille utilisant de 
1 ' encre dispersee dans l'eau a pour a van tage de permettre 
d f ecrire avec de faibles pressions d' ecri ture. Ceci a 
pour resultat un bon toucher lors de 1' ecri ture. Cepen- 
dant, les stylos a bille a encre dispersee dans l'eau 
aboutissent facilement a un phenomene d'ecoulement vers 
l'avant dans lequel l f encre s'ecoule a l'exterieur de la 
pointe d f ecri ture ou, inversement, a un phenomene d'ecou- 
lement vers l'arriere dans lequel de 1 'air penetre dans 
la pointe du stylo a bille en faisant couler l'encre vers 
l'exterieur. De maniere habituelle, ces phenomene s sont 
empeches par 1 'utilisation d'une meche de fibres appelee 
coton interieur. Aussi, si un stylo a bille de ce type 
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est: main ten u inutilise sans capuchon , la pression de va- 
peur d'un sol van t augmente jusqu'au sechage du solvant. 
En consequence, la pointe d'ecriture seche et l'encre ne 
s'ecoule plus vers l'exterieur, ce qui rend 1 ' ecri ture 
impossible . 

D* autre part, des stylos a bille du type a en- 
cre huileuse connus de raaniere habituelle utilisent une 
encre a viscosite elevee ayant une viscosite de quel que s 
centaines de mPa-S ou plus elevee. Ceci a pour resultat 
un mauvais toucher d'ecriture du fait que la bille tourne 
avec une resistance elevee lorsque l'encre s'ecoule vers 
1 • exterieur a partir de la pointe d'ecriture. Aussi , 
seule une petite quantite d' encre s'ecoule vers 1 'exte- 
rieur a partir de la pointe d'ecriture pendant l'ecri- 
ture. Ceci aboutit a un maculage par l'encre, a des tra- 
ces d'ecriture irregulieres, a une den site d'ecriture 
faible, et necessite une pression d'ecriture elevee. 

En tant qu ' amelioration de ces stylos a bille 
du type a encre huileuse, on a developpe recemment un 
stylo a bille pour encre dispersee dans l'eau, appelee 
encre a viscosite moyenne, ayant une viscosite moyenne 
(quel que s mPa-S a quel que s centaines de mPa * S ) situee en- 
tre les viscosites de l'encre dispersee dans l'eau et de 
l'encre huileuse decrites ci-dessus. Ce stylo a bille 
utilise une encre dispersee dans l'eau ayant une viscosi- 
te relativement faible qui a ce que 1 * on appelle une vis- 
cosite diminuant par cisaillement dans laquelle la visco- 
site diminue du fait de la mise en rotation de la bille 
de la pointe et l'encre s'ecoule doucement vers 1 'exte- 
rieur. Mai heu reu semen t, puisque l'encre seche facilement 
dans ce stylo a bille, un capuchon destine a assurer 
l'etancheite de la pointe d'ecriture est necessaire . Aus- 
si, la faible viscosite aboutit facilement a un phenomene 
d ' ecoulement d ' encre vers 1 ' arriere ou vers 1 ' avant . En 
outre, des traces d'ecriture peu nettes sont facilement 
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real i sees du fait d'une chute ou des impacts de poussoir. 
En consequence, aucun stylo a bille ideal , a encre dis- 
persee dans l'eau a faible viscosite, n T a ete obtenu jus- 
qu'a maintenant du fait que le toucher d'ecriture, les 
phenomenes d r ecoulement vers 1 1 arriere e t vers 1 * avant , 
la performance avec capuchon enleve, et la structure du 
stylo s 1 inf luencent les uns les autres. 

La demande de brevet japonais en instance Hei 
6-57 194 deer it une encre pour stylo a bille a encre dis- 
persee dans l'eau, qui utilise un colorant, un agent de 
retention d f humidite et mouillant, et un polymere reticu- 
le d'acide acrylique en tant qu 1 agent impliquant une pro- 
priete thixotropique . Les pigments n'ont pas de caracte- 
ristique de remise en solution et done leur dispersion 
devient instable avec le temps. Par consequent, les pig- 
ments sont inferieurs aux colorants en ce qui concerne 
leur performance en tant qu 1 encre dispersee dans l'eau 
des ti nee a etre utilisee dans un stylo a bille du type a 
reserve directe. En outre, la publication du brevet japo- 
nais Hei 6-57 194 indique que les pigments usent la bille 
situee dans la pointe d'ecriture pendant l'ecriture et 
par consequent raccourcissent la duree de vie du stylo - 

De maniere general e , lorsque des colorants sont 
utilises, les constituants de 1 'encre ne sechent pas fa- 
cilement ni ne se solidifient dans la pointe d'ecriture. 
Ceci empeche le sechage de la pointe d'ecriture alors que 
le capuchon est enleve et permet un ecoulement sortant 
doux de 1' encre pendant 1 ' ecriture . Les colorants sont 
super ieurs aux pigments dans ce qu f on appelle leurs pro- 
prietes de non-sechage, Cependant, lorsqu ! on les utilise 
dans un stylo a bille portable, sans capuchon, les colo- 
rants ne sont pas satisf aisants au niveau des proprietes 
consistant a empeche r un ecoulement d' encre a parti r de 
la pointe d'ecriture, un ecoulement appele vers 1 'avant, 
lorsque la pointe d'ecriture est dirigee vers le bas. Ce- 
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ci peut salir les vetements de 1' utilisateur , ou analo- 
gues. 

Une encre utilisant des resines naturelles tel- 
les que de la gomme de xanthanne, et de la gomxne guar, 
5 des polymeres de syn these a base d'acryle et d T urethanne , 
et des substances inorganiques telles que la smectite et 
la montmorillonite, est aussi connue. Malheureusement, ce 
type d f encre a une retention d f humidite insatisfaisante 
dans la pointe d'ecriture. Par consequent, si un stylo a 

10 bille utilisant 1 'encre est laisse inutilise, le capuchon 
etant mis en place, des traces d'ecriture peu nettes peu- 
vent apparaitre du fait d'un sechage, et dans le pire des 
cas, ecrire devient impossible. Ceci presente un inconve- 
nient en ce sens que le stylo a bille doit etre muni de 

15 son capuchon apres avoir ete utilise. 

Dans les stylos a bille pour encre dispersee 
dans 1 f eau , a faible viscosite, une substance onctueuse 
semi -trans pa rente , ne sechant pas, appelee suiveur est 
normal ement remplie dans 1 'extremite arriere du reservoir 

20 d* encre . Pour empecher 1 'evaporation de 1' encre, par con- 
sequent, il est seulement necessaire de reduire l f evapo- 
ration a travers un espace existant entre la pointe 
d'ecriture, c'est-a-dire la bille, et le support. En tant 
qu'exemple, il n'est pas necessaire de prendre en compte 

25 1 'evaporation de l f encre si un solvant ayant une pression 
de vapeur tres faible est principalement utilise comme 
dans le cas des stylos a bille du type a encre huileuse. 
Cependant, l'eau est un solvant parfait pour 1 1 encre dis- 
persee dans l'eau, et done il n'est pas possible d'empe- 

30 cher 1 ' evaporation de l'eau uniquement par une selection 
correcte d'un solvant ayant une pression de vapeur fai- 
ble. 

Pour resoudre les pr obi ernes mentionnes ci — 
dessus, un stylo a bille utilisant de 1 'encre dispersee 
35 dans l'eau, a faible viscosite, est possible. Malheureu- 
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sement, la quantite d'ecoulement d'encre sort ant est en- 
core importante dans ce stylo a bille. Pour prolonger la 
vie du stylo, par consequent, il est necessaire d'augmen- 
ter la quantite d'encre remplie en augxnentant le diametre 
du reservoir d'encre. Aussi, puisque la viscosite de 
l'encre est faible, un espace peut etre forme entre la 
bille et le support forma nt pointe lors que la pointe 
d ' ecriture est dirigee vers le bas . Si ceci est le cas, 
l'encre suinte vers 1 ' exterieur (pour en trainer un ecou- 
lement vers I'avant) ou la quantite d'ecoulement d'encre 
vers 1' exterieur augment e lors de 1 ■ ecriture . En outre, 
apres que 1' ecriture ait ete realisee, la pointe d' ecri- 
ture etant dirigee vers le haut, ou lors d'une chute ou 
d'un impact de poussoir, l'encre situee immediatement 
dessous la bille de la pointe tend a s'ecouler vers l'ar- 
riere, entrainant des traces d v ecriture peu nettes . 

C'est un but de la presente invention de resou- 
dre les problemes habitue Is mentionnes ci-dessus, c'est- 
a-dire de fournir une encre dispersee dans l'eau, de fai- 
ble viscosite, pour stylo a bille, qui n'entraine pas 
d ■ ecoulement d ■ encre vers 1 • arriere ni vers 1 ' avant , qui 
empeche la retention d'humidite dans une pointe d 1 ecri- 
ture, par laquelle tin stylo a bille peut etre laisse in- 
utilise en ayant le capucbon installe stir celui-ci, et 
qui res out les inconvenient s habituels, tel qu'une faible 
stabilite dans le temps lorsqu'un pigment est utilise en 
tant qu' agent de coloration et tel que le fait de presen- 
ter une propriete insatisf aisante pour empecber un ecou- 
lement vers I'avant lorsqu'un colorant est utilise. C'est 
un autre but de la presente invention de fournir un stylo 
a bille a encre dispersee dans l'eau du type a reserve 
directe, adapt e pour une encre dispersee dans l'eau ayant 
une faible viscosite, pour stylo a bille, qui est amelio- 
re au niveau des inconvenient s habituels mentionnes ci- 
dessus et comporte un mecanisme pour empecher un ecoule- 
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ment d'encre vers l'arriere ou un ecoulement d'encre vers 
1 • avail t du fait d* un impact du a une chute ou d'une ecri- 
ture vers le haut. 

Le present inventeur a realise des etudes ex- 
5 tensives sur les sujets indiques ci-dessus et a obtenu 
une encre dispersee dans l'eau, a faible viscosite vou- 
lue, pour stylo a bille, en melangeant un solvant speci- 
f ique et une quant ite particuliere de polymere reticule 
d* acide acrylique dans un pigment. Le present inventeur a 

10 aussi reus si a obtenir un stylo a bille pour encre dis- 
persee dans l'eau, a faible viscosite, qui a une struc- 
ture specif ique coinportant un clapet a bille et un res- 
sort et utilise 1' encre decrite ci-dessus , et dans lequel 
un ecoulement de 1 1 encre vers l'arriere resultant d' un 

15 impact du a une cliute ou d'une ecriture vers le haut est 
empeche, en completant ainsi la presente invention. 

C'est-a-dire qu'une encre dispersee dans l'eau, 
de faible viscosite, pour stylo a bille selon la presente 
invention contient au moins un solvant choisi parmi le 

20 group e constitue de 1' ethylene glycol, du di ethylene gly- 
col, du propylene glycol, et de la glycerine selon une 
quant ite de 5 a 40 % en poids de la quant ite totale d'en- 
cre, un polymere reticule d* acide acrylique selon une 
quant ite de 0,1 a 1,0 % en poids de la quant ite totale, 

25 un pigment selon une quant ite de 5 a 10 % en poids de la 
quant ite totale d'encre, et le reste etant constitue 
principal ement d'eau. La quant ite de polymere reticule 
d* acide acrylique est de preference de 0,2 a 0,5 % en 
poids de la quant ite totale d'encre. 

30 Le premier stylo a bille pour encre dispersee 

dans l'eau, de faible viscosite, selon la presente inven- 
tion, comporte une recharge de stylo a bille dans 
laquelle un reservoir d'encre communique avec une pointe 
destinee a maintenir une bille de pointe via un element 

35 de liaison, le reservoir d'encre etant rempli a 1 ' aide 
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d f encre pour stylo a bille dispersee dans 1 'eau contenant 
au moins un solvant choisi parmi le groupe constitue de 
1 • ethylene glycol , du diethylene glycol , du propylene 
glycol/ et de la glycerine selon une quantite de 5 a 40 % 
en poids de la quantite to tale d f encre, un polymere reti- 
cule d f acide acrylique selon une quantite de 0,1 a 1,0 % 
en poids de la quantite to tale, du pigment selon une 
quantite de 5 a 10 % en poids de la quantite to tale d' en- 
ere, et le reste etant constitue principalement d'eau, et 
la pointe comporte un res sort qui dans un etat normal re- 
pousse la bille de la pointe et amene celle-ci en contact 
in time avec un bord interieur d'une partie de support de 
bille situee au niveau de 1 1 extremite avant de la pointe 
et r el ache le contact intime lorsqu'on ecrit. 

De preference, le ressort a une partie de tige 
rectiligne dans sa partie avant. Le ressort comporte un 
element d'appui ayant une tige rectiligne destinee a re- 
pousser la bille de la pointe et un ressort helicoidal. 

Le second stylo a bille pour encre dispersee 
dans l'eau, a faible viscosite, selon la presente inven- 
tion, comporte une recharge de stylo a bille dans 
laquelle un reservoir d 1 encre communique avec une pointe 
destinee a maintenir une bille de pointe via un element 
de liaison, dans lequel le reservoir d ' encre est. rempli a 
I'aide de l f encre pour stylo a bille, dispersee dans 
l'eau, decrite ci-dessus, un suiveur constitue d'une 
substance onctueuse, semi-transparente, ne sechant pas, 
qui peut se deplacer lorsque 1 'encre est consomrnee pen- 
dant 1 f ecriture et a une propriete empechant 1' evapora- 
tion de 1* encre, est rempli dans 1 'extremite arriere de 
1 ? encre, une partie interieure creuse de 1 ' element de 
liaison a une chambre de clapet dans laquelle un clapet a 
bille est a dap te de man i ere lache, une partie arriere de 
la chambre de clapet a un siege de clapet a bille qui est 
en contact de maniere intime avec le clapet a bille et 
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empeche un ecoulement de 1 f encre vers 1 ' arriere et un 
conduit qui communique avec le reservoir- d * encre a parti r 
du siege de clapet a bille, une partie avant de la cham- 
bre de clapet comporte une partie en contact avec le cla- 
5 pet a bille et communique avec l 1 extremi te arriere de la 
pointe, et la pointe a un ressort qui a l f etat normal re- 
pousse la bille de la pointe et 1 f amene en contact intime 
avec un bord interieur d* une partie de retenue de bille 
situee au niveau de l f extremi te avant de la pointe et qui 

10 re 1 ache le contact intime lorsqu'on ecrit . 

De preference , la chambre de clapet comporte 
une gorge situee sur un cote, a travers laquelle 1 f encre 
s'ecoule dans la direction axiale du stylo a bille et un 
conduit forme pour etre excentre par rapport a I'axe de 

15 la partie interieure creuse de 1 'element de liaison, et 
le clapet a bille vient en contact dans un etat excentre 
avec 1' extremi te arriere de la pointe pour former un tra- 
jet d' ecoulement d 1 encre. En variante, la chambre de cla- 
pet a un n ombre predetermine de nervures en sail lie sur 

20 la paroi circonferentielle, dans sa partie avant, et un 
clapet a bille age nee dans la chambre de clapet par de- 
formation elastique des nervures en saillie, le clapet a 
bille venant en contact avec les nervures en saillie pour 
former des canaux d' ecoulement d f encre entre les nervures 

25 en saillie. 

Le ressort comporte un element d'appui ayant 
une partie de tige recti ligne pour repousser la bille de 
la pointe et un ressort helicoidal . 

Selon encore un autre mode de realisation du 

30 stylo a bille pour encre dispersee dans l'eau, a faible 
viscosite, de la presente invention, on peut ajouter 
l f aspect qui suit aux premier et second aspects de 1 T in- 
vention decrits ci-dessus. C 1 est- a- dire qu'il est deer i t 
un stylo a bille pour encre dispersee dans l'eau, a fai- 

35 ble viscosite, dans lequel la recharge de stylo a bille 
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est inseree a 1 ' inter ieur d'un cylindxe formant fut, tou- 
jours rappelee vers 1 ' arriere par un ressort agence entre 
une partie formant. marche analogue a un rebord formee sur 
une surface circonf erentielle exterieure de 1' element de 
5 liaison et une partie formant marche situee sur une sur- 
face circonf erentielle interieure du cylindxe formant 
fut, est deplacee axialement par rapport au cylindre for- 
mant fut , permettant ainsi a la partie d'extremite avant 
de la pointe de s 1 etendre et de se retracter a travers 
10 une ouverture d'extremite avant du cylindre formant fut. 

On va main tenant deer ire la presente invention, 
a titre d ■ exenxple uniquement , en reference aux dessins 
annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe verticale 
15 representant la caracteristique globale d'une recharge de 

stylo a bille ayant sa pointe dirigee vers le haut selon 
le premier mode de realisation, 

- la figure 2 est une vue a plus grande echelle 
representant les constituants principaux de la recharge 

20 de stylo a bille, sa pointe etant dirigee vers le bas, 
selon le premier mode de realisation, 

- la figure 3 est une vue en coupe transversale 
a plus grande echelle representant une chambre de clapet 
du premier mode de realisation, 

2 5 - la figure 4 est une vue en coupe verticale 

partiellement arrachee representant un exemple de stylo a 
bille du type a poussoir comportant la recharge de stylo 
a bille du present mode de realisation, sa pointe d'ecri- 
ture etant retractee, 

3 0 - la figure 5 est une vue en coupe verticale 

partiellement arrachee correspondant a la figure 4, la 
pointe d'ecriture faisant saillie, 

- la figure 6 est une vue de dessus correspon- 
dant a la figure 4, 
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- la figure 7 est une vue en coupe a plus 
grande echelle representant les parties principales d'une 
recharge de stylo a bille / sa pointe etant dirigee vers 
le haut, selon le deuxieme mode de realisation, 

- la figure 8 est une vue en coupe a plus 
grande echelle representant les parties principales d'une 
recharge de stylo a bille ayant sa pointe dirigee vers le 
haut, selon le troisieme mode de realisation, 

- la figure 9 est une vue en coupe a plus 
grande echelle representant les constituants principaux 
d'une recharge de stylo a bille ayant sa pointe dirigee 
vers le haut, selon un qua tri erne mode de realisation, 

- la figure 10 est une vue en coupe vertical e 
representant un stylo a bille selon un cinquieme mode de 
realisation, et 

- la figure 11 est une vue a plus grande 
echelle representant une demi-partie avant du stylo a 
bille de la figure 10. 

Un so Ivan t pour encre selon la presente inven- 
tion est au moins un materiau choisi parmi le groupe 
constitue de l r ethylene glycol, du di ethylene glycol, du 
propylene glycol, et de la glycerine. Ce solvant sert en 
tant qu f humect ant et empeche de maniere efficace 1' evapo- 
ration de I'eau et le sechage de la pointe d'ecriture. La 
teneur du solvant dans l f encre est de 5 a 40 % en poids, 
de preference de 20 a 30 % en poids . Bien que les rnate- 
riaux cites ci-dessus puissent etre utilises de maniere 
isolee, deux ou plus de deux types d'entre eux peuvent 
aussi etre combines, l f ethylene glycol ayant la retention 
d' humi elite la plus e levee . 

Un polymere reticule d'acide acrylique utilise 
dans l' v encre selon la presente invention peut impliquer a 
l 1 encre une pseudo-plasticite appropriee . Par consequent, 
ce polymere reticule d'acide acrylique peut empecher un 
phenomene d'ecoulement vers l'avant et reste stable dans 
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le temps. Aussi, le polymere reticule d'acide acrylique a 
une retention d" humidite elevee . La presente invention 
peut etre realisee en combinant ce polymere avec le sol- 
vant hygroscopique decrit ci-dessus. 

La teneur en polymere reticule d'acide acryli- 
que dans l'encre est de 0,1 a 1,0 % en poids, de prefe- 
rence 0,2 a 0,5 % en poids. Si la teneur est plus petite 
que 0,1 % en poids, la pseudo-plastici te des ti nee a empe— 
cher un phenomene d'ecoulement vers l'avant est trop fai- 
ble . Si la teneur est plus grande que 1,0 % en poids, la 
pseudo- plasticite devient trop importante et 1 T en ere ne 
s'ecoule plus doucement vers l'exterieur lorsque la bille 
tourne . 

De exemples specif iques de polymere reticule 
d'acide acrylique sont "HIGHVISWAKO 104" et "HIGHVISWAKO 
105" fabriques par Wako Pure Chemical Industries Ltd. , 
"JUNRON PW110" et "JUNRON PWlll" fabriques par Nippon 
Junyaku K.K. , et "CARBOPOLE 941" et "CARBOPOLE 1342" fa- 
briques par BF Goodrich Co. 

Les pigments destines a etre utilises dans 
l'encre de la presente invention ne sont pas particulie- 
rement limites, et il est done possible d'utiliser tout 
pigment inorganique ou organique utilise de maniere habi- 
tuelle dans les compositions d'encre pigmentee dispersee 
dans l'eau. Des exemples de pigments inorganiques sont 
l'oxyde de titane, le carbon black, et les poudres metal - 
liques . Des exemples de pigments organiques comportent la 
laque azoique, un pigment azoique insoluble, un pigment 
azoique chelate, un pigment de phtalocyanine, des pig- 
ments de perylene et de perynone, un pigment d'anthraqui- 
none, un pigment de quinacridone , une laque de colorant, 
un pigment nitro, et un pigment nitroso. 

De maniere plus specif ique, il est possible 
d T utiliser le Bleu de Phtalocyanine (C. I. 74160), le 
Vert de Phtalocyanine (C. I. 74260), le Jaune de Hansa 3G 
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(C, I. 11670) , le Jaune diazoique GR (C . I. 21100) , le 
Rouge Permanent 4R (C. I. 12335) , le Carmin Brillant 6B 
(C. I • 15850), et le Rouge de Quinacridone (C. I. 46500). 

Ces pigments peuvent etre utilises de maniere 
5 isolee ou deux ou plusieurs types de ces pigments peuvent 
etre aussi combines. Sur la base du poids global d'encre, 
la teneur en pigments est choisie dans une plage allant 
de 5 a 10 % en poids, de preference de 6 a 8 % en poids. 
Si la teneur en pigments est plus petite que 5 % en 
10 poids, la densite d'ecriture s'abaisse. Si la teneur de- 
passe 10 % en poids, l'encre devient instable avec le 
temps . 

Un agent tensio-actif non-ionique ou anionique 
du un polymere soluble a 1'eau est utilise en tant que 

15 dispersant pour etre absorbe sur la surface d' une parti - 
cule de pigment pour disperser le pigment dans I'eau. On 
utilise de preference un polymere soluble a l'eau. Des 
exemples d v agents tensio-actif s non-ioniques sont les es- 
ters d'acide gras superieur et de polyoxyalkylene, les 

20 esters d'acide gras superieur et d'alcools polyvalents, 
les esters d'acide gras superieur et de sucres. Des exem- 
ples specif i que s sont l f ester d'acide gras et de glyce- 
rine, 1 'ester d'acide gras et de polyglycerine, 1' ester 
d'acide gras et de propyl enegly col , 1 ' ester d'acide gras 

25 et de pentaerythritol , l f ester d'acide gras et de po- 
lyoxyethylenesorbitane, l'ester d'acide gras et de po- 
lyoxyethylenesorbitol , 1 'ester d'acide gras et de po- 
lyoxyethyleneglycerine, l f ester d'acide gras et de poly- 
ethyl enegly col , le polyoxyethylenealkylether , le polyoxy- 

30 ethylenephytosterol , le polyoxyethylenepolyoxypropy- 
lenealkyl ether, le polyoxyethylenealkylphenylether , le 
polyoxyethylene d'huile de ricin, la polyoxyethylene de 
la lanoline, le polyoxyethylene de l'alcool lanolinique, 
la polyoxyethylenealkylamine, l f amide d'acide gras et de 
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polyoxy ethylene et un condensat de polyoxyethylenealkyl- 
phenyl formaldehyde . 

Des exemples de tensio-actif s anioniques sont 
les sulfonates alkyles d v amides d'acide gras superieur et 
5 1 •alkylallylsulf onate. Des exemples specif iques sont 
1" alley lsulf ate, le polyoxyethylenealkylethersulf ate, un 
sel de l'acide N-acylamine, un sel de N- acy line thy 1 - 
taurine, le polyoxyethy lenealky letheracetateal)cylphos - 
phate, et le polyoxyethylenealkyletherphosphate. 

10 Des exemples de polymer e soluble a l'eau sont 

l'acide po ly aery li que, un copolymer e d'acide. acrylique, 
et une resine d'acide maleique . 

De man i ere plus specif ique, une resine telle 
qu'une resine acrylique, une resine d'acide aery 1 ique et 

15 de styrene, une resine d 'anhydride maleique et de styrene 
est convert ie sous la forme d" un sel et est r endue solu- 
ble a l'eau. Des exemples representatif s d 1 un metal a lea - 
lin pour former le sel sont le sodium et le potassium. 
Des exemples representatif s de 1' amine sont les amines 

20 aliphatiques prima ires, secondaires et tertiaires telles 
que des mono-, di-, et tri-methylamine, des mono-, di-, 
et tri-propanolamines, des alcoolamines telles que la me- 
thyl etbanol amine, la me thy lpropanol amine, et la dimethy- 
lethanol amine, 1' ammoniac, la morpholine, et la N- 

2 5 me thy Ipho 1 ine . 

La teneur est de 1 a 2 % en poids d'encre et 
approximativement 20 % en poids par rapport aux pigments. 

II est aussi possible d'utiliser un lubrifiant, 
un antirouille, un agent preservateur, un dispersant de 

30 pigment, et un regulateur de pH, si necessaire. 

Pour renforcer la retention d' humidite, il est 
possible d'utiliser 1 'urine, des surfactants de certains 
types, et des alcools tels que le sorbitol et le multitol 
en tant qu • additif s . 
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Un procede de fabrication de 1* encre selon la 
presente invention comporte les trois e tapes qui suivent . 

1 . Preparation de la dispersion de pigment 
(toner) : 

5 Des pigments , des dispersants, des solvants, 

des additifs et de l T eau sont bien disperses en utilisant 
une machine de dispersion telle qu f un broyeur a perles ou 
un broyeur a billes. Une dispersion grossiere est enlevee 
par separation centrifuge, en obtenant ainsi du toner. 
10 2. Preparation de la base de 1* agent impli- 

quant une pseudo-plasticite (base du gel) :. 
Un agent impliquant une pseudo-plasticite est 
ajoute graduellement a une quantite predeterminee d'eau 
et est completement dissous dans l f eau sous agitation. 
15 Une base telle qu'une monoethanolamine ou une triethano- 
1 amine est ajoutee pour ajuster le pH de la solution en- 
tre 6 et 9, en obtenant ainsi une base de gel. 
3 . Preparation de 1 f encre : 

La base de gel et un solvant sont peses et bien 

20 melanges en utilisant un agitateur. 

Le toner est ajoute au melange, et 1 'agitation 
est en outre effectuee jusqu'a ce que le produit formant 
gel soit uniformement dissous. Les impure tes sont enle- 
vees a travers un filtre, en obtenant ainsi de 1 'encre . 

25 L' encre de la presente invention peut etre uti- 

lisee en la remplissant directement dans un reservoir 
d ' encre sans avoir a utiliser un corps absorbeur d f encre 
quelconque. L f encre a pour effet d'empecher 1 f evaporation 
de l f eau depuis la pointe d'ecriture, de main ten ir l f hu- 

30 midite de la pointe d'ecriture, et d'empecher un pheno- 
mene d'ecoulement vers l'avant. C'est-a-dire que 1' encre 
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selon la presente invention supprime 1 'evaporation de i 
l'eau a parti x* de la pointe d* ecriture , puisque 1 ' hygro- 
scopic! te et la retention d'humidite d'au moins un sol- 
van t choisi parmi le groupe constitue de 1 ' ethyl enegly- 
5 col , du diethyleneglycol , du propyl enegly col , et de la 
glycerine sont combinees avec une retention d'huinidite 
elevee du polymere reticule d f acide acrylique. Pour cette 
raison , meme si le stylo est laisse inutilise, pendant de 
longues periodes , en n f ayant pas de capuchon agence sur 

10 celui-ci, l'encre ne seche pas, ni ne se solidifie. En 
consequence, un stylo a bille ayant un debut d T ecriture 
doux (propriete d f ecriture initiale) peut etre obtenu . 

Les pigments utilises dans 1 ? encre de la pre- 
sente invention sont insolubles dans l'eau et les sol- 

15 vants, et done un constituant solide des pigments donne 
naissance a un leger bouchage de la pointe d f ecriture. 
Aussi , la dispersion de pigment elle-meme a une certaine 
pseudo-plasticite. II est suppose que la combinaison de 
cette pseudo-plasticite et 1 ' effet impli quant une pseu- 

20 do-plasticite du polymere reticule d'acide acrylique 
empechent de maniere parfaite le phenomene d' ecoulement 
vers 1 ' avant. De maniere plus specif i que , le polymere re- 
ticule d'acide acrylique aboutit a deux effets, e'est-a- 
dire empeche un ecoulement vers 1 f avant et sert en tant 

25 qu ' humect ant qui minimise 1 1 evaporation de l'eau depuis 
la pointe d T ecriture. Les pigments donnent des traces 
d f ecriture ayant des resistances a la lumiere, a l'eau et 
aux solvants beaucoup plus elevees que celles d f une encre 
a base de colorant. Les pigments sont aussi excel 1 en ts 

30 dans ce que l'on appelle les proprietes d'affichage par 
lesquelles l'encre rouge, l'encre bleue, et certaines au- 
tres encres colorees sont nettement vues dans leurs cou- 
leurs respectives . 



2729966 



16 

Lorsque l'encre de la presente invention est 
contenue dans un stylo a bille, un ecoulement de l'encre 
est empeche par la viscosite e levee de plusieurs cental - 
nes de mPa - S lorsque le stylo n'est pas utilise pour 
ecrire / c'est— a— dire qu'il est dans un etat statique dans 
lequel aucune force de cisaillement n f est appliquee. 
Lorsque 1'ecriture est demarree et qu'une force de ci- 
saillement est produite par la raise en rotation de la 
bille, la viscosite diminue pour permettre a l'encre de 
s ' ecouler vers 1 * exterieur , en rendant possible d ■' ecrire . 

La structure et la fonction du stylo a bille 
pour encre dispersee dans l'eau, a faible viscosite, de 
la presente invention sont telles que decrites ci-dessus. 
Lorsque l'encre specifique, dispersee dans l'eau, a fai- 
ble viscosite, de la presente invention est utilisee, il 
est possible de fournir par exemple un stylo a bille du 
type a poussoir qui peut tracer des traits denses et re- 
guliers exempts de taches et dans lequel la pointe 
d'ecriture ne necessitant aucun capuchon peut etre libre- 
ment e ten due et retractee. 

De plus, puisque la pointe d'ecriture a une re- 
tention d'humidite elevee, le stylo peut etre laisse in- 
utilise sans capuchon et est tres stable dans le temps. 
II est possible d ' empeche r un ecoulement de l'encre vers 
1'avant qui survient lorsqu'on utilise de l'encre a fai- 
ble viscosite et un ecoulement vers l'arriere d ? encre se 
realisant lors d' une ecriture vers le haut ou d'un de- 
clenchement par poussoir ou lors d T impacts. Ceci empeche 
la pollution dans le fut ou des mains ou vetements de 
1 ' utilisateur , Des traces d'ecriture peu nettes sont aus- 
si empechees . En outre, la bille de la pointe est en con- 
tact intime avec le bord interieur de la partie de sup- 
port de pointe sauf lorsque le stylo est utilise pour 
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ecrire. En consequence, aucune trace d'ecriture peu nette 
ne survient du fait du sechage meme si le stylo est lais- 
se inutilise pendant de longues peri odes . 

La presente invention va etre decrite avec plus 
de details ci-dessous par 1 r intermediaire d'exemples . 

L'encre obtenue dans chaque exemple a ete eva- 
luee par les procedes suivants. 

En tant que stylo a bille utilise dans les es- 
sais, on a utilise un stylo du type a poussoir constitue 
du stylo a bille SN-80 fabrique par Mitsubishi Pencil 
Co. , Ltd. L'encre obtenue dans chaque exemple et dans un 
exemple comparatif a ete remplie dans une recharge cons- 
titute d' un reservoir d'encre en polypropylene ayant un 
diametre interieur de 3 mm et une longueur de 100 mm et 
une pointe en acier inoxydable (la bille etait constitute 
d' un metal dur et avait un diametre de 0,5 mm) . II est a 
noter qu'un suiveur utilise dans le stylo a bille UM-100 
(utilisant une encre dispersee dans 1 1 eau , a viscosite 
moyenne) fabrique par Mitsubishi Pencil Co., Ltd., a ete 
rerapli dans 1 ' extremite arriere de 1 1 encre . 

1) Propriete d'ecriture initiale 

L'ecriture a ete real i see a main levee et la 
propriete d'ecriture initiale a ete evaluee par les stan- 
dards qui suivent . 

O pas de probleme 

A legerement flou 

2) Proprietes empe chant un ecoulement vers 
l f avant 

Dix stylos a bille remplis avec une encre pre- 
determinee ont ete laisses ayant leur pointe d'ecriture 
dirigee vers le bas dans un environnement d f air condi- 
tionne a une temperature de 25 °C et une humi elite de 65 %, 
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pendant: une semaine . L 1 amplitude du phenomene d 1 ecoule- 
ment vers 1 1 avant a ete evaluee par les standards qui 
sui vent ♦ 

O aucun 
A un peu 

▲ pen important 
x tres important 

3) Propriete d'ecriture initiale en fonction du 
temps 

Dix stylos a bille ont ete maintenus cfcacun 
dans des bains a temperature const ante de 25 °C et 40 °C 
pendant six mois. On a ecrit a main levee en utilisant 
ces stylos, et la propriete d'ecriture initiale a ete 
evaluee par les standards suivants . 

O les lignes peu vent etre tracees sans pro- 

bleme a partir du debut de 1 1 ecriture 
A legerement flou au debut de I 1 ecriture, 
ma is la performance revient inxmediatement a 
une ecriture correcte 

▲ une ecriture supplementaire est necessaire 
avant que des traits puissent etre tires 
norma 1 em en t 

x tres flou et aucun trait initial ne peut 
etre trace. 

4) Ferte de poids 

Dans l v evaluation de la propriete d'ecriture 
initiale, la perte de poids d'encre (%) a aussi ete mesu- 
ree en supposant que le poids de l'encre remplie initia- 
lement etait de 100. 

L'encre de la presente invention va etre de- 
crite ci-dessous par 1 ' intermediaire des examples 1 a 9 
et des exemples comparatif s 1 a 3 . 
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On va tout d'abord definir les exemples 1 a 9. 

Les constituanta de 1 ' encre di spears ee dans 
l'eau, pour stylo a bille du type a reserve directe, ont 
ete fabriques conformement au procede de fabrication d§- 
5 crit ci-dessus en utilisant du carbon black "MCF-88" 
(disponible aupres de Mitsubishi Kasei Corp.), un pigment 
rouge "FUJIRED 2510" (disponible aupres de Fujo SbiXiso 
K.K.), et un pigment bleu "RIONOL BLUE EFW" (disponible 
aupres de TOYO IKK MFG. CO., LTD) en tant que pigments, 

10 une resine acrylique de styrene en tant que dispersant, 
de 1 'etbyleneglycol (EG) du diethyleneglycol (BEG) , du 
propyleneglycol (PG) , et de la glycerine (G) en tant que 
solvants, un polymere reticule d'acide acrylique 
"HIGHVISWAKO 104" (disponible aupres de Wako Pure Cbemi- 

15 cal Industries Ltd) en tant qu' agent imp li quant une pseu- 
do-plasticite, un ester phosphorique "RM-SIO" (disponible 
aupres de TOHO CHEMICAL INDUSTRY CO., LTD) en tant que 
lubrifiant, du benzotriazole "NEYANOX BTL" (disponible 
aupres de Orient Kagaku Kogyo K.K.) en tant qu* agent pre- 

20 servateur et un antirouille, la triethanolamine en tant 
que regulateur de pH, et de 1 1 eau pour echange d'ions. 
Les pourcentages et les evaluations du melange sont re- 
presentes dans le tableau 1. 

On va definir ma in tenant les exemples compara- 

25 tifs 1 a 3. 

En tant qu' exemples comparatifs , le tableau 1 
represente aussi les cas ou un colorant noir ["WATER 
BLACK 187LM" (f abrique par Orient Kagaku Kogyo K.K.)] a 
ete utilise (Exemple Comparatif l) , ou aucun solvant n'a 

3 0 ete utilise (Exemple Comparatif 2) et ou un copolymere a 
base acrylee [ " PRIMAL TT-615 " (f abrique par Rohm & Haas 
Co.)] a ete utilise (Exemple Comparatif 3). 
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Une structure de recharge du stylo a bille de 
la pre sen te invention va etre decrite ci-dessous. 

On va tout d'abord decrire le mode de realisa- 
tion A. 

5 Les figures 1 a 3 repre sen tent une recharge 

(dans laquelle un conduit est agence de man i ere excentre, 
et qui comporte un clapet a bille et un ressort) du se- 
cond stylo a bille selon la presente invention. 

La figure 1 represente une recharge 1 de stylo 

10 a bille dans laquelle un reservoir d'encre 17 con tenant 
de l'encre 18 obtenue selon l'un quelconque des Exemples 
1 a 9 et un suiveur 19 rempli a l'extremite arriere de 
l'encre, est fixee sur une pointe 12 via un element de 
liaison 2. La figure 2 represente la partie avant de la 

15 recharge 1 de stylo a bille. 

L f element de liaison 2 comporte une partie 4 
formant marche analogue a un rebord et des parties de 
tuyau avant et arriere 3 et 5 situees avant et apres la 
partie 4 formant marche . Une partie de tuyau 13 de la 

20 pointe 12 retenant une bille de pointe 12a est fixee dans 
une partie interieure creuse 11 de l'extremite avant de 
la partie de tuyau avant 3. 

La partie interieure creuse 11 est constitute 
de trongons creux avant et arriere 11a et lib de raccor- 

25 dement avec la pointe. Une partie 14 de prise, en 

saillie, est formee, si necessaire, sur la surface cir- 
conferentielle exterieure de la partie de tuyau 13 de la 
pointe 12 et vient en prise avec le trongon creux de rac- 
cordement de pointe lib en s'enfongrant dans celui-ci. 

30 La pointe 12 est ma tee de telle sorte que la 

bille 12a de la pointe est maintenue de maniere rotative 
du fait qu'elle est pratiquement en contact avec un siege 
ayant un canal 12b a travers lequel l'encre peut s'ecou- 
ler. Un ressort 16 est insere a l'interieur de la partie 

35 interieure creuse de la pointe 12 et l'extremite arriere 
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15 de la partie de tuyau 13 de la pointe est correctement 
raatee de sorte que 1 * extr emi te arriere du ressort 16 ne 
peut pas etre extraite. Le contact intime de la bille de 
pointe 12a avec la surface interieure de la partle de re- 
tenue de la pointe est tres important pour empecher 
1 f ecoulement de l'encre vers l f avant. Ceci est realise en 
tenant cornpte de la rugosite superf icielle de la surface 
interieure de la pointe pour maintenir la bille de la 
pointe, par polissage de la surface interieure pour ame- 
liorer la precision du contact par mat age , et par traite- 
ment secondaire de la ma tie re pi as ti que pour ameliorer la 
precision du matage. Aussi, un traitement de surface est 
execute pour la surface destinee a venir en contact avec 
la bille de la pointe. 

La partie avant du ressort 16 est une partie de 
tige rectiligne 16a/ et 1 f extremi te avant de la partie de 
tige 16a vient en butee contre l f extremi te arriere de la 
bille 12a de la pointe et appuie sur celle-ci . Par cette 
pression, la bille 12a de la pointe est maintenue en con- 
tact intime avec le bord interieur de la partie de sup- 
port de bille (formee par exemple par matage) de la 
pointe 12. 

Une chambre de clapet 6 dans laquelle un clapet 
a bille 10 est age nee de maniere lache est formee dans la 
partie arriere de la partie interieure creuse 11 de 
l r element de liaison. La partie arriere de la chambre 6 
de clapet communique avec le reservoir d ' en ere par 1 ' in- 
termedial re d\un siege de clapet a bille 7 con i que ou 
spherique et d'un conduit 9 qui est correctement ex centre 
par rapport a 1 'axe. Une gorge 8 est formee sur un cote 
de la parol interieure de la chambre de clapet 6 de sprte 
que l'encre s'ecoule dans la direction axiale. Lorsque 
1 ' extremi te de la pointe 12 est dirigee vers le has, le 
clapet a bille 10 agence de maniere lache dans la chambre 
de clapet 6 vient en contact dans un etat ex centre avec 
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l'extremite arriere de la partie de tuyau 13 de la pointe 
et forme un tra jet d ' ecoulement d 1 encre . L'encre situee 
dans le reservoir d' encre passe a travers le conduit 9 et 
s'ecoule a l'interieur de la partie interieure creuse de 
5 la pointe a travers la gorge 8 et le trajet d v ecoulement 
d f encre. Lorsque la pointe est dirigee vers le haut, le 
clapet a bille 10 vient en butee contre le siege de cla- 
pet a bille 7 et empeche un ecoulement de 1 'encre vers 
1 * arriere . 

10 Le reservoir d' encre tubulaire 17 est fixe sous 

pression sur la surface circonf erentielle exterieure de 
la partie de tuyau arriere 5 s r etendant vers 1 1 arriere a 
parti r de la partie 4 formant tnarche de 1 'element de 
liaison 2, de sorte que 1 f extremite avant du reservoir 

15 d' encre 17 vient en butee contre l'extremite arriere de 
la partie 4 formant raarche. Une partie de diametre inte- 
rieur du reservoir d' encre 17 communique avec le conduit 
9 de 1 1 element de liaison 2. L'encre 18 est remplie dans 
le reservoir d' encre 17 et le suiveur 19 capable de se 

20 deplacer en contact avec la surface de l'encre lorsque 
l'encre est consommee , est rempli a l'extremite arriere 
de l'encre 18. II est a noter qu 'un produit motile en po- 
lypropylene transparent, par exemple , est utilise en tant 
que reservoir d' encre 17. II est a noter aussi que la 

25 surface interieure du reservoir d' encre 17 est revetue 
par exemple de silicone pour obtenir une propriete d' eva- 
cuation correcte . En variante , un materiau ayant une 
bonne propriete d T evacuation correcte est choisi pour le 
reservoir d* encre. Le reservoir d' encre 17 peut aussi 

30 etre forme en une seule piece avec 1' element de liaison 
2. 

Les figures 4 a 6 representent un stylo a bille 
du type a poussoir en tant qu 'exemple de stylo a bille de 
la presente invention. Puisque ce stylo a bille est fon- 
35 damentalement identique a l'outil d'ecriture du type a 
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poussoir decrit dans la Publication du Modele d'Utilite 
Japonais Hei n°53 987, seules les parties principales et 
les differences seront decrites ci-dessous. 

Un cylindre 20 formant fut comporte une fente 
30 agencee dans une par tie de la surface situee en 
vis-a-vis d'une attache 21 et est forme venu de matiere 
avec 1 ' attache 21 . L ' attache 21 a une patte de fixation 
22 comportant des gorges 23 qui sont reliees aux deux co- 
tes de la fente 30 et communiquent avec la fente 30 . Un 
cordon 24 est forme dans la partie d ' extremi te avant de 
1 ? attache 21. Le cordon 24 a une marche d'accrochage 25 
en forme de crochet et une paroi laterale 26, L f attache 
21 peut etre deplacee elastiquement lateralement sur une 
distance par laquelle une saillie de prise 33 d'un ele- 
ment 31 fonnant poussoir (qui sera decrit ulterieurement) 
et la marche d'accrochage 25 peuvent etre degagees . Un 
trou 27 fonnant fenetre est forme a la surface du cylin- 
dre 20 formant fut, en plus de la fente 30. Le cylindre 
20 formant fut est realise en integrant toutes ces par- 
ties, a partir d'un polyester con tenant une resine trans— 
parente . 

L v element 31 formant poussoir comporte la 
saillie de prise 33 sur sa surface circonf erentielle , une 
partie d ' arret 32 f orrnee coaxial ement a la partie de 
prise 33 , et une saillie de prise 34 pouvant etre depla- 
cee elastiquement formee sur un axe different de 1 * axe de 
la saillie de prise 33. 

La recharge de stylo a bille 1 est inseree dans 
la partie interieure creuse du cylindre 20 formant fut, 
1 1 extremi te arriere d'un ressort helicoidal 35 venant en 
butee contre la partie 4 formant marche. Lorsque l'extre- 
rnite avant du ressort helicoidal 35 est en butee contre 
une partie 28 formant marche interieure du cylindre 20 
formant fut, 1 'element 31 formant poussoir est fixe a 
partir de 1' extremi te arriere du cylindre 20 formant fut 
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de man i ere a recevoir la partie arriere de la recliarge 1 
de stylo a bille. La saillie de prise 33 de 1* element 31 
forma Tit poussoir fait saillie a l'interieur de la fente 
30 a travers les gorges 23 de la patte de fixation 22. La 
5 piece d' arret 32 est positionnee dans les gorges 23 de la 
patte de fixation 22. Au mime moment, la saillie de prise 
34 fait saillie a partir de la partie d'extremite arriere 
du trou 27 formant fenetre du cylindre 20 f ormant fut. En 
consequence, l v element 31 formant poussoir est repousse 
10 vers 1* arriere et empeche d'etre en 1 eve . 

On va main tenant deer ire le mode de realisation 

B. 

La figure 7 represente une recliarge (qui a des 
nervures en saillie dans la partie avant d'une chambre de 

15 clapet et a aussi un clapet a bille et un ressort ayant 
un arbre formant tige) du second stylo a bille de la pre- 
sente invention . 

Seules les differences par rapport au mode de 
realisation A vont etre decrites ci-dessous. I7n element 

20 de liaison 40 est moulee en une seule piece a 1 ' aide 
d'une resine synthetique pouvant etre defonnee elastique- 
ment. Une chambre de clapet 41 est formee dans la partie 
arriere de I 1 element de liaison 40 et communique avec les 
tron^ons creux 11a et lib de raccordement de la pointe. 

25 Un siege de clapet a bille spherique ou conique 42 est 
forme dans la partie arriere de la chambre de clapet 41. 
Un nombre predetermine de nervures en saillie 43 est for- 
me dans la paroi circonf erentielle de la partie avant de 
la chambre de clapet 41. 

3 0 Un conduit 44 communiquant avec le siege 42 du 

clapet a bille est forme dans la partie arriere de la 
chambre de clapet 41. Un clapet a bille 46 est ins ere et 
agence dans la chambre de clapet 41 en def ormant elasti- 
quement les nervures en saillie 43 . II est a noter que 

3 5 des canaux d a introduction d'encre sont formes entre les 
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nervures en saillie contre lesquelles vient en butee le 
clapet a bille 46. L'extremite arriere d f un ressort 48 
vient en butee contre des parties 45 formant inarches si- 
tuees au niveau des bords avant des nervures en saillie 
43, et l'extremite avant de l'arbre 4 8a formant tige 
vient appuyer sur l'extremite arriere d'une bille 47a de 
la pointe. 

Dans la construction ci-dessus, lorsque la 
pointe 47 est dirigee vers le bas, le clapet a bille 46 
vient en butee contre les bords arriere des nervures en 
saillie 43 pour permettre a l'encre 18 de s'ecouler vers 
l'extremite arriere de la bille 47a de la pointe a tra- 
vels le conduit 44, la chambre de clapet 41, les canaux 
d' introduction d'encre situes entre les nervures en 
saillie, et la partie interieure creuse de la pointe 47. 

On va main tenant deer ire le mode de realisation 

C. 

La figure 8 rep re sen te une recharge (qui a un 
ressort ayant un element d'appui et un ressort helicoidal 
dans sa partie avant) du premier stylo a bille de la pre- 
sente invention . 

Puisque ce mode de realisation est fondamenta- 
lement le meme que le mode de realisation A, seules les 
differences vont etre decrites ci-dessous. 

L'extremite avant d'un ressort helicoidal 55 
in sere a I'interieur d'une pointe 47 forme un siege, et 
un element d'appui 54 ayant une tige rectiligne 54a est 
agence a 1 'avant du siege. L'extremite avant de la tige 
54a appuie sur une bille 47a de la pointe. Une partie 52 
formant marche des ti nee a recevoir le ressort helicoidal 
55 est formee dans un element de liaison 50. 

On va main tenant decrire le mode de realisation 
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La figure 9 represente une recharge (qui a un 
ressort ayant une partie de tige dans sa parti e avant) du 
premier stylo a bille de la presente invention* 

Puis que ce mode de realisation est fondamenta- 
5 lexnent le zneme que le mode de realisation A, seules les 
differences vont etre decrites ci-dessous. 

Une partie 48a formant tige recti ligne est for- 
mee a partir de 1 f extremi te avant d f un ressort 48. I*e 
ressort 48 peut aussi avoir une partie de fil s * enroulant 
10 de maniere con i que le long d'une partie interieure creuse 
conique de la partie avant d*une pointe 47. En variante, 
puis que la partie interieure creuse de la pointe est de 
maniere general e formee par pergage d' une partie creuse' 
etagee , le ressort peut etre forme de maniere a avoir une 
15 partie de fil formant enroulement etage dont le diametre 
se reduit le long de la partie creuse etagee. En outre, 
l f extremi te avant de la partie de fil formant enroulement 
est dans certains cas en butee contre une bille de 
pointe. 

20 Les fonctions et les effets des stylos a bille 

des modes de realisation A a D vont etre decrits avec 
plus de details ci-dessous. 

Dans le mode de realisation A, la figure 1 re- 
presente l f eta t dans lequel la pointe 12 est dirigee vers 

25 le haut. Dans cet etat , le clapet a bille 10 est posi- 
tionne dans le siege de clapet a bille 7 existant dans la 
chambre de clapet 6 et ferine he rme ti quement le conduit 9. 
Par consequent, meme lorsque l'ecriture est realisee en 
ayant le stylo dirige vers le haut et que l'encre situee 

30 immediatement en dessous de la bille de pointe 12a situee 
dans la pointe est utilisee vers le haut, 1 ' encre ne 
s'ecoule pas vers l'arriere du fait de la tete. En conse- 
quence, lorsque la pointe 12 est dirigee vers le bas, 
1 f encre peut s ' ecouler immediatement vers 1 ' exterieur 

35 pour empecher des traces floues lors de l'ecriture. Dans 
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une structure n'ayant pas de clapet a bille, l'encre 
s'ecoule vers 1 ' arriere lorsque l'ecriture est real i see 
en ayant la pointe dirigee vers le haut, et en conse- 
quence de l'air penetre dans la pointe. Par consequent, 
5 en ecrivant vers le bas 1 ■ encre ne peut pas s ' ecouler im- 
mediatement et ceci entralne des traces d'ecriture 
floues . 

Comme sur la figure 2, lorsque l'ecriture est 
real i see en ayant la pointe 12 dirigee vers le bas, le 

10 clapet a bille 10 vient en butee dans un etat excentre 
contre un premier cote de 1'extremite arriere de la par- 
tie matee 15 de la pointe. Dans 1 1 autre cote, est formee 
la gorge 8 a travers laquelle l'encre peut s v ecouler vers 
1 ' interieur de la pointe 12. L'encre 18 s ' ecoulant a par- 

15 tir du reservoir d f encre 17 jusqu'a 1' interieur de la 
chambre de clapet 6 a travers le conduit 9 passe a tra- 
vers la gorge 8 et est introduite vers 1'extremite ar- 
riere de la bille de pointe 12a de la pointe 12. 

Dans cet etat, la bille de pointe 12a est ame- 

20 nee en contact serre avec le bord interieur de la partie 
de retenue de pointe par la pression de la partie de tige 
16a, et ceci empeche un ecoulement de l'encre vers 
l'avant. Aussi , puisque la bille de pointe 12a est lege- 
rement deplacee en arriere par la pression d'ecriture, un 

25 espace est forme pour permettre 1' ecoulement de l'encre 
vers 1 ' exterieur . Une grande quanti te d f encre s * ecoule 
vers 1 'exterieur lorsque la bille de pointe 12a est mise 
en rotation pendant l'ecriture, et ceci donne a l'ecri- 
ture une den site d'ecriture elevee exempt e de maculage 

30 possible. 

Le canal 12b (un siege de clapet a bille de 
pointe ayant plusieurs gorges d v ecoulement d' encre 
s'etendant en direction de la partie interieure creuse de 
la pointe) est forme immediatement en dessous de la bille 
35 de pointe 12a. La partie de tige 16a s'etend a travers le 
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trou central du canal 12b. L'encre situee dans la pointe 
est introduite vers une par tie situee immediatement en 
dessous de la bille de pointe 12a a travers les gorges 
d'ecoulement d f encre et l'espace existant entre le trou 
5 central et la partie de tige 16a. 

Dans le mode de realisation B, la figure 7 re- 
presente I'etat dans lequel la pointe 4 7 est dirigee vers 
le haut. Dans cet etat, le clapet a bille 46 vient en 
contact etroit avec le siege de clapet a bille 42 situe 

10 dans la chambre de clapet 41 et ferine hermetiquement le 
conduit 44. Par consequent, l'encre ne peut pas s'ecouler 
vers 1 ' arriere meme lorsque l'encre situee immediatement 
en dessous de la bille de pointe 47a est utilisee vers le 
haut pendant une ecriture vers le haut. Lorsque la pointe 

15 47 est dirigee vers le bas, le clapet a bille 4 6 vient en 
butee contre les bords arriere des nervures en saillie 43 
et ouvre le conduit 44. L'encre s'ecoulant depuis le re- 
servoir d'encre 17 jusqu'a l'interieur de la chambre de 
clapet 41 a travers le conduit 4 4 passe a travers les ca- 

20 naux d f introduction d'encre formes entre les nervures en 
saillie et est introduite vers I'extremite arriere de la 
bille de pointe 47a, Le reste du fonctionnement est le 
meme que dans le mode de realisation represents sur la 
figure 1 . 

25 Le mode de realisation A n ' a pas de nervures en 

saillie qui, comme utilise dans le mode de realisation B, 
viennent en butee contre le clapet a bille pour empecher 
ainsi l f enlevement du clapet a bille. En consequence, la 
precision du moule et les conditions de moulage lors du 

30 moulage de 1* element de liaison 2 sont facilities. II est 
difficile d'obtenir une precision de dimension e levee 
puisque les nervures en saillie sont decoupees lors de la 
liberation du moule. En n'utilisant pas de nervures en 
saillie on facilite aussi 1 f agencement du clapet a bille 

35 dans la chambre de clapet. En consequence, le mode de 
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realisation A est a van tageux dans un assemblage a la ma- 
chine dans lequel les nervures en saillie seraient dete- 
riorees du fait que le clapet a bille est age nee en uti- 
lisant la deformation elastique des nervures en saillie. 
5 D 1 autre part, dans le mode de realisation A, le 

bord arriere de la pointe 12 doit etre mate ou forme a la 
presse de maniere a empecher que le ressort 16 ne tombe a 
l'exterieur. Par consequent, le mode de realisation A est 
moins a van tageux que le mode de realisation B du fait que 

10 ce trai tement de mise en forme necessite plus de temps et 
de main-d ' oeuvre . 

Les modes de realisation C et D sont fondamen- 
talement identiques au mode de realisation A, aussi seuls 
les points principaux seront decrits ci-dessous. 

15 Dans le mode de realisation C tel que represen- 

ts sur la figure 8, 1 'element d'appui separe 54 est agen- 
ce dans l'extremite avant du ressort 55 pour permettre un 
mouvemen t de basculement facile de la par tie de tige 54a. 
En consequence, il est possible de choisir la resistante 

20 f rictionnelle (le materiau et la forme) de la partie en 
contact avec la bille de pointe 47a, ce qui entraine un 
bon toucher d f ecriture . 

Le mode de realisation O est a van tageux au ni- 
veau du cout du fait que, comme represents sur la figure 

25 9, la partie de tige 48a est formee venue de matiere avec 
la partie de fil en spires du ressort 48. Aussi, puisque 
la partie de fil en spires, conique ou etagee, qui reduit 
son diametre le long de la partie interieure creuse de la 
pointe 47 est formee, la partie de tige est stable sur 

30 l'axe de la pointe. Ceci reduit 1 1 introduction d f un des- 
equal ibre de l'encre et stabilise la resistance de con- 
tact contre la bille de pointe. 

En outre, puisque la bille de pointe ,4 7a est 
tou jours amenee en contact in time avec le bord interieur 

35 de la partie de retenue de la pointe, la partie de pointe 
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ne seche jamais et ceci entpeche les traces d f ecriture peu 
nettes . II est possible que 1 1 air penetre et s ' accumule 
lorsque 1 'ecriture est real i see de man i ere repetee en 
ayant la pointe dirigee vers le haut. Cependant, le mode 
de realisation D est inferieur aux modes de realisation A 
et B a ce point de vue. Cependant, l'effet combine de la 
bille de pointe 47a et des compositions correctes de 
1 f en ere et du suiveur d 'en ere utilises rendent possible 
d'empecher la penetration d'air meme en ecrivant vers le 
haut ou lors de 1 f application d* impacts. En consequence , 
une fuite de l'encre vers l'arriere et des traces peu 
nettes dans l f ecriture peuvent etre empechees en utilisa- 
tion pratique. 

La figure 4 represente 1 f etat dans lequel la 
recharge du stylo a bille est recue dans le cylindre 20 
fox-man t fut. Lorsque 1 ' element 31 formant poussoir est 
deplace vers 1 ' avant par poussee sur son extremite ar- 
riere, la saillie de prise 33 vient en prise avec la mar- 
che d ' accrochage 25. En consequence, comme sur la figure 
5, 1' extremite avant de la pointe 12 sort de l'ouverture 
29 de 1 ' extremite avant du fut, Lorsque 1 ' extremi te dis- 
tale de 1' attache 21 est deplacee elastiquement laterale- 
ment a partir de cet etat, sur le cote ou existe la paroi 
later ale 26, la saillie de prise 33 est liberee de la 
marche d f accrochage 25 et revient vers la position repre- 
sentee sur la figure 4. Aussi, lorsque l v attache 21 est 
mise dans une poche de poi trine ou analogue dans 1 r etat 
represente sur la figure 5, la marche d v accrochage 25 est 
poussee vers le haut et est liberee de la saillie de 
prise 33, et la pointe 12 se retracte depuis 1 f ouverture 
29 de I'extremite avant du fut jusqu f a l f interieur du cy- 
lindre formant fut. En consequence, meme si un utilisa- 
teur met sans precaution le stylo dans une poche ou ana- 
logue alors que la pointe du stylo fait saillie, le stylo 
ne pollue pas les vetements de 1 1 utilisateur . Pour rem- 
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placer la recharge 1 de stylo a bille par une nouvelle, 
il est uniqueraent necessaire de pousser la saillie de 
prise 34 de l 1 element 31 formant poussoir vers l'inte- 
rieur. La saillie de prise 34 est liberee du trou 27 for- 
mant fenetre du cylindre formant fut, et la recharge 1 de 
stylo a bille peut etre en levee en meme temps que 1* ele- 
ment 31 formant poussoir. 

Le mode de realisation E va etre deer it ci- 
dessous en reference aux figures 10 et 11. 

Comme represents sur les figures 10 et 11, dans 
la demi —par tie avant d'un element de liaison 63 est prevu 
un element cylindrique d'appui 67 dans lequel , dans une 
position predeterminee , est formee une nervure 68 li- 
neaire oii incurvee. Un rebord 76 analogue a un anneau est 
forme au niveau de l'extremite arriere de la nervure 68. 
L'extremite arriere de la nervure 68 est reliee de ma- 
niere a avoir pratiquement la meme forme que la forme ex- 
terieure du rebord 76. 

Un element cylindrique de raccor dement 71 est 
forme dans la demi -par tie arriere de l f element de liaison 
63. Un reservoir d'encre 64 est fixe sur ! f element cylin- 
drique de raccor dement 71. L'extremite arriere d' une 
pointe 65 re tenant une bille de pointe 65a est appuyee 
dans une par tie creuse 70 de raccor dement de pointe si- 
tuee dans l'extremite avant de 1 'element cylindrique 
d'appui 67. 

L' element de liaison 63 est forme par moulage 
monolithique a partir d'une resine rigide pouvant se de- 
former elastiquement . Dans la partie arriere de 1' element 
de liaison 63 , est formee une chambre de clapet 72 commu- 
niquant avec la partie creuse de raccordement de pointe 
70. Dans la partie arriere de la chambre de clapet 72, 
est forme un siege de clapet a bille conique 73. Bien que 
la chambre de clapet 72 soit agencee a l'interieur de la 
partie creuse de raccordement de pointe 70, 1'axe de la 
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parti e creuse de la chambre de clapet 72 est excentre de 
man i ere correcte a partir de l'axe de la partie creuse de 
raccordement de pointe 70, Une gorge 75 est formee sur un 
premier cote de la partie creuse de la chambre de clapet, 
et un clapet a bille 74 est agence de maniere lache dans 
cette chambre de clapet 72. Un conduit 77 qui communique 
avec le siege de clapet a bille 73 est forme dans la par- 
tie arriere de la chambre de clapet 72 . La chambre de 
clapet 72 n f est pas necessairement excentree si la partie 
creuse de l'extremite arriere de la pointe est excentree 
par rapport a la partie creuse de raccordement de pointe 
70. 

Le reservoir cylindrique d ' en ere 64 est appuye 
et fixe sur la surface circonf erentielle exterieure de 
l f element cylindrique de raccordement 71 de sorte que 
l'extremite avant du reservoir d 1 en ere 64 vienne en butee 
contre le rebord 76. La partie de diametre interieur du 
reservoir d'encre 64 communique avec le conduit 77 de 
1 'element de liaison 63. De l'encre 79, dispersee dans 
1'eau, de faible viscosite, selon la presente invention, 
qui est formee selon l'un quel con que des exemples 1 a 9 
est remplie dans le reservoir d'encre 64. De plus, un 
suiveur onctueux transparent ou opaque 80 est rempli a 
l'extremite arriere de l'encre. Ce suiveur 80 empeche 
1 ' evaporation de l'encre et peut aussi se deplacer en 
contact avec la surface de l'encre lorsque l'encre est 
consommee. Un element 81 en re sine ay ant pratiquement le 
meme poids specifique que le suiveur 80 est contenu dans 
le suiveur 80. Cet element en resine 81 est constitue par 
exemple d'une partie de tuyau en polypropylene et est en- 
robe dans le suiveur 80 de sorte que le suiveur 80 rem- 
plisse a la fois la partie interieure et la partie exte- 
rieure du tuyau. En variante, l'extremite arriere de la 
partie de tuyau fait correctement saillie a partir de 
l'extremite arriere du suiveur 80. 
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Le materiau constituant l f element en resine 81 
n'est pas limite a une parti e de tuyau, et on peut aussi 
utiliser un element foxmant tige ou un element formant 
bille. L f un quel con que de ces elements ayant un diametre 
exterieur correctement plus petit que le diametre inte- 
rieur du reservoir d'encre €4 est contenu dans le sui- 
veur. II est a noter que le reservoir d ' encre 64 est 
const! tue d' un raateriau tel qu ? un produit moule en poly- 
propylene transparent , qui supprime 1 'evaporation de 
!• encre. La pointe 65, l f element de liaison 63 , et le re- 
servoir d' encre 64 decrits ci-dessus constituent une re- 
charge de stylo a bille. L f extremi te arriere d'un cylin- 
dre 69 formant fut est fermee par un bouchon de queue 82. 

La recharge dans laquelle la pointe 65 et le 
reservoir d' encre 64 rempli d' encre et du suiveur sont 
fixes sur 1 f element de liaison 63 est inseree depuis 
1 T extremi te avant du cylindre 61 formant fut. Le bord ar- 
riere du rebord 76 de l f element de liaison 63 vient en 
butee contre la surface avant d f une partie de tuyau 66, 
et la peripherie exterieure de la nervure lineaire ou in- 
curvee 68 formee dans une position predeterminee de 
l f element cylindrique d'appui 67 est amenee en butee con- 
tre une partie formant marche interieure 69 d'une embou- 
chure 62 en mordant dans celle-ci . Dans cet etat , l f em- 
bouchure 62 est en prise de maniere vis see avec la partie 
de tuyau 66 du cylindre 61 formant fut. Une encoche 66a 
est formee dans une position predeterminee de 1 • extremi te 
avant de la partie de tuyau 66, et l f extremi te arriere du 
rebord 76 de 1 'element de liaison 63 vient en butee con- 
tre 1 * encoche 66a. Le cylindre 61 formant fut est cons ti- 
tue d'un produit moule en resine transparente de sorte 
qu'on puisse voir la quantite d' encre consommee. Dans la 
structure ci-dessus, un trajet de mise a l'air libre com- 
muni quant avec la partie interieure creuse 61a du cylin- 
dre 61 formant fut est forme a travers un espace existant 
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dans une ouverture de 1 1 extremite avant a parti r de 
laquelle fait saillie la pointe 65, un espace forme entre 
la surface circonf erentielle interieure de 1 1 embouchure 
62 et la nervure 68 de l f element cylindrique d'appui 67, 
et l'encoche 66a existant dans la partie de tuyau 66. 
Aussi, un trou de mise a l'air libre destine a permettre 
que la partie interieure creuse 61 communique avec 1 'air 
exterieur est forme, si necessaire, dans la surface cir- 
conf erentielle du cylindre 61 formant fut ou entre le 
bouchon de queue 82 et le cylindre formant fut. 

Un capuchon 83 agence sur la pointe d'ecriture 
comporte une attache 84 positionnee sur sa surface cir- 
conf erentielle exterieure. Un element cylindrique d f ex- 
tremite arriere 90 est enfonce dans 1' extremite arriere 
du capuchon 83. Un trou de mise a l'air 89 est forme a 
travers 1 'extremite arriere de 1' element cylindrique 90. 
Un capuchon interieur cylindrique 85 ayant une petite 
chambre 87 est forme dans la partie arriere de la partie 
interieure creuse du capuchon 83 . Ce capuchon interieur 
85 est forme en un seul bloc par un nombre predetermine 
de nervures 86 formees entre le capuchon interieur 85 et 
la partie interieure creuse du capuchon. Avec cette 
structure, un trajet de mise a l'air libre communi quant 
avec le trou de mise a l'air libre 89 est forme a partir 
du trou d' insertion de capuchon a travers les parties si— 
tuees entre les nervures. II est a noter que divers 
moyens de formation de trou de mise a l'air libre sont 
possibles et done que cette structure n'est pas parti cu - 
lierement limitee. Une partie de prise 92 est formee dans 
le trou d' insertion du capuchon 83 et vient en prise de 
maniere separable avec une partie de prise 91 formee sur 
le cylindre 61 formant fut. La partie de prise est une 
partie convexe ou concave qui est souvent utilisee dans 
les structures courantes de stylo a bille. Un bouchon 
d'etancheite 89 constitue en elastomere a cellules fer- 
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mees n'absorbant pas de liquide est fixe sur 1 'extreraite 
avant de la petite chambre 87 du capuchon interieur 85. 
En consequence, la pointe 65 et la parti e avant de 1* em- 
bouchure 62 sont agencees hermetiquement dans la petite 
5 chambre 87 et la bille de pointe 65a est correctement re- 
poussee contre le bouchon d'etancheite 88. 

Lorsque la pointe 65 est dirigee vers le haut, 
comme represents sur la figure 11, le clapet a bille 74 
est en contact superficiel avec le siege de clapet a 

10 bille 73 et ferine hermetiquement le conduit 77, en envpe- 
chant un ecoulement de l'encre vers 1 ' arriere pendant une 
ecriture vers le haut. Les figures 10 et 11 repre sen ten t 
l'etat dans lequel le capuchon 83 est mis sur la pointe 
d' ecriture. Puis que dans cet etat 1 'extremite avant de la 

15 pointe 65 est repoussee contre le bouchon d'etancheite 
88, la bille de pointe 65a ne sort pas par un impact du a 
une chute. Aussi , le clapet a bille 74 est agence de ma- 
niere lache dans la chambre de clapet 72 de maniere a 
etre correctement excentre a partir de la partie creuse 

20 78 de l f extremite arriere de la pointe. Lors de la fabri- 
cation de la recharge, ceci empeche un coup du clapet a 
bille lors de la separation centrifuge apres que l'encre 
ait ete remplie. Par consequent, meme lorsque le clapet a 
bille 74 est en butee contre la partie creuse 78 de 1 'ex- 

25 trend te arriere de la pointe, le clapet a bille est ex- 
centre pour maintenir la partie a travers laquelle l'en- 
cre s ' ecoule a l r interieur de la pointe 65. De plus, 
1* element en resine coloree est contenu dans le suiveur 
80 pour indiquer clairement la fin de l'encre. Cet ele- 

30 ment en resine renforce aussi la friction interieure meme 
lorsque la resistance a 1 'ecoulement du suiveur diminue, 
en empe chant ainsi un ecoulement de l'encre vers 1' ar- 
riere, et reduit la pression d' impact sur la bille de 
pointe 65a pour empecher 1' enlevement de la bille de 

35 pointe 65a meme lorsque le capuchon 83 n'est pas mis sur 
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le stylo. En outre, puis que le capuchon interieur est 
agence de maniere hermetique , on peut empecher le sechage 
de la bille de pointe 65a et 1 ' evaporation de l'encre. 
Aussi , la partie creuse d'extremite avant de 1 * embouchure 
5 62 communique avec la partie interieure creuse 65a du cy- 
lindre 61 formant fut. Ceci reduit 1 T augmentation et la 
diminution de pression lorsque le capuchon est mis et en- 
leve , en empechant des cellules de penetrer dans l'encre. 
En outre, meme si un enfant avale le capuchon par acci- 

10 dent, la respiration peut continuer du fait que le trou 
de mise a l'air libre 89 est forme. Aussi, puisque la pe- 
ripherie exterieure de la nervure 68 formee sur la partie 
cyl indri que d'appui 67 de l f element de liaison 63 vient 
en butee contre la partie de marche interieure 69 de 

15 1 ' embouchure 62 en mordant dans celle-ci, la pointe 65 
est fixee sur I'embouchure 62 sans aucun jeu . 
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RKVENDICATIONS 

1. Encre dispersee dans l'eau, pour stylo a 
bille, caracterisee en ce qu'elle cosqporte au mo ins un 
solvant clioisi parmi le group e constitue de 1 ■ ethylene 

5 glycol/ du diethylene glycol, du propylene glycol, et de 
la glycerine selon une quantite de 5 a 40 % en poids de 
la quant ite totale d* encre, un polymer e reticule d'acide 
acrylique selon une quant ite de 0,1 a 1,0 % en poids de 
la quant ite totale d v encre, un pigment selon une quantite 
10 de 5 a 10 % en poids de la quantite totale d' encre, et le 
reste etant constitue princip a lenient d ' eau . 

2. Encre dispersee dans l'eau, pour stylo a 
bille, selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
la quantite dedit polymere reticule d'acide acrylique est 

15 de 0,2 a 0,5 % en poids de la quantite totale d v encre. 

3. Stylo a bille pour encre dispersee dans 
l'eau, de faible viscosite, comportant : 

une recharge (1) de stylo a bille dans laquelle 
un reservoir d ■ encre (17) communique avec une pointe 

2 0 (12 ; 47) destinee a maintenir une bille de pointe (12a ; 

47a) via un element de liaison (2 ; 40 ; 50) , 

caracterise en ce que le reservoir d' encre (17) 
est rempli a 1 1 aide d • encre pour stylo a bille dispersee 
dans l'eau con ten ant au moins un solvant clioisi parmi le 
25 group e constitue de 1' ethylene glycol, du diethylene gly- 
col, du propylene glycol, et de la glycerine selon une 
quantite de 5 a 40 % en poids de la quantite totale d' en- 
cre, un polymere reticule d'acide acrylique selon une 
quantite de 0,1 a 1,0 % en poids de la quantite totale 

3 0 d v encre, du pigment selon une quantite de 5 a 10 % en 

poids de la quantite totale d' encre, et le reste etant 
constitue principalement d'eau, et la pointe comporte un 
ressort (16 ; 48 ; 55) qui dans un etat normal repousse 
la bille de la pointe et amene celle-ci en contact in time 
3 5 avec tin bord interieur d'une partie de support de bille 
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situee au niveau de 1 • extremi te avant de la pointe et re- 
lache le contact intime lorsqu'on ecrit. 

4. Stylo a bille pour en ere dispersee dans 
l'eau, a faible viscosite, selon la revendi cation 3, ca- 
racterise en ce que ladite encre dispersee dans l'eau 
contient une quantite dedit polymere reticule d'acide 
acrylique allant de 0,2 a 0,5% en poids de la quantite 
to tale d' encre. 

5. Stylo a bille pour encre dispersee dans 
l'eau, a faible viscosite, selon la revendi cation 3, ca- 
racterise en ce que ledit ressort (16 ; 48 ; 55) a une 
partie formant tige rectiligne situee dans sa partie 
avant . 

6. Stylo a bille pour encre dispersee dans 
l'eau, a faible viscosite, selon la revendi cation 3, ca- 
racterise en ce que ledit ressort (55) comporte un ele- 
ment d'appui (54) ayant une tige rectiligne (54a) pour 
repousser ladite bille de pointe (47a) et un ressort he- 
licoidal . 

7. Stylo a bille pour encre dispersee dans 
l'eau, a faible viscosite, comportant : 

une recharge (1) de stylo a bille dans laquelle 
un reservoir d f encre (17) communique avec une pointe 
(12 ; 47) de s t i nee a maintenir une bille de pointe 
(12a ; 47a) via un element de liaison (2 ; 40) , 

caracterise en ce que le reservoir d T encre est 
rempli a 1'aide d' encre pour stylo a bille dispersee dans 
l'eau con tenant au moins un solvant choisi parmi le 
groupe constitue de l f ethylene glycol, du diethylene gly- 
col, du propylene glycol, et de la glycerine selon une 
quantite de 0,1 a 1,0 % en poids de la quaritite totale 
d f encre, du pigment selon une quantite de 5 a 10 % en 
poids de la quantite totale d' encre, et le reste etant 
constitue principal ement d'eau, un suiveur (19) constitue 
d'une substance onctueuse, qui peut se deplacer lorsque 
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l'encre est consonnnee pendant 1'ecriture et a une pro- 
priete enpechant 1 • evaporation de l'encre, est rempli a 
l'extremite arriere de l'encre, line par tie interieure 
creuse de 1' element de liaison a une cbambre de clapet 
(6 ; 41) dans laquelle un clapet a bille (10 ; 46) est 
adapte de man i ere lache, une partie arriere de la chanbre 
de clapet a un siege (7 ; 42) de clapet a bille qui est 
en contact de man i ere in time avec le clapet a bille et 
empeche un ecoulement de l'encre vers 1 • arriere et un 
conduit (9 ; 44) qui communique avec le reservoir d* encre 
(17) a partir du siege de clapet a bille, une partie 
avant de la chambre de clapet comport e une partie en con- 
tact avec le clapet a bille et communique avec l'extremi- 
te arriere de la pointe (12 ; 47), et la pointe a un res- 
sort (16 ; 48) qui, a 1 1 etat normal, repousse la bille de 
pointe et l'amene en contact in time avec un bord inte- 
rieur d'une partie de retenue de bille situee au niveau 
de 1 ' extremite avant de la pointe et relache le contact 
intime lorsqu' on ecrit. 

8 . Stylo a bille pour encre dispersee dans 
I'eau, a faible viscosite, selon la revendication 7 # ca- 
racterise en ce que ladite chambre de clapet (6) comporte 
une gorge (8) sur un cote, a travers laquelle ladite en- 
cre s ' ecoule dans la direction axiale dudit stylo a bille 
et un conduit (9) forme de maniere a etre excentre par 
rapport a l'axe de la partie interieure creuse dudit ele- 
ment de liaison (2), et ledit clapet a bille (10) vient 
en contact dans tin etat excentre avec l'extremite arriere 
de ladite pointe (12) pour former un trajet d 1 ecoulement 
d' encre. 

9. Stylo a bille pour encre dispersee dans 
l'eau, a faible viscosite, selon la revendication 7, ca- 
racterise en ce que ladite chambre de clapet (41) com- 
porte un nombre predetermine de nervures (43) faisant 
saillie situees sur une paroi circonf erentielle de sa 
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partie avant et un clapet a bille (46) agence dans ladite 
chambre de clapet par deformation elastique desdites ner- 
vures en saillie, ledit clapet a bille vient en contact 
avec lesdites nervures en saillie pour former des canaux 
5 d'ecoulement d'encre entre lesdites nervures en saillie. 

10. Stylo a bille pour encre dispersee dans 
l'eau, a faible viscosite, selon 1'une quelconque des re- 
vindications 7, 8 et 9, caracterise en ce que ledit res- 
sort (16 ; 48) a une partie de tige rectiligne. 

10 11. Styl° a bille pour encre dispersee dans 

l'eau, a faible viscosite, selon l'une quelconque des re— 
vendications 7, 8 et 9, caracterise en ce que ledit res- 
sort (54, 55) comporte un element d'appui (54) ayant une 
tige rectiligne (54a) pour repousser ladite bille de 

15 pointe (47a) et un ressort helicoldal (55) . 

12. Stylo a bille pour encre dispersee dans 
l f eau, a faible viscosite, selon la revendi cation 3, ca- 
racterise en ce que ladite recharge (1) de stylo a bille 
est inseree a 1 * interieur d' un cylindre formant fut, tou— 

20 jours rappele vers l'arriere par un ressort (48 ; 55) 
agence entre une partie formant marche (45 ; 52) analogue 
a un rebord forme sur la surface circonf erentielle exte— 
rieure dudit element de liaison (40 ; 50) et une partie 
formant marche situee sur la surface circonf erentielle 

25 interieure dudit cylindre formant fut, et deplacee axia- 
lement par rapport audit cylindre formant fut, en permet- 
tant ainsi a la partie d f extremi te avant de ladite pointe 
de s'etendre et se retracter a travers une ouverture 
d v extremi te avant dudit cylindre formant fut. 
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FIG. 3 
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FIG. 4 
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FIG.8 
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FIG. 9 
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FIG. 10 




